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¢,Porque se considero Darwin un gedlogo?

1. Inicié estudios de medicina en Edinburgo que abandoné.
2. Hizo un Bachelor para ejercer como clérigo rural en Cambridge.

3. Ahi tomo contacto con el Prof. Henslow (botanico) y el Prof.
Sedgwick (gedlogo) entusiasmandose en las Ciencias Naturales.

4. El profesor Henslow lo recomendé al Capitan Fitz Roy para que
lo acompanase como "naturalista" en su viaje alrededor del
mundo.

5. Su libro de cabecera fue el Tomo | de Principles of Geology
recién escrito por Charles Lyell.

6. Cuando desembarco del H.M.S. Beagle cinco afos despues, el
mismo se considero un geoélogo.

7. Durante el viaje estuvo en contacto con la Geological Society of
London, enviando numerosas observaciones y descubrimientos.

8. Durante casi 20 anos participo activamente de la Geological
Society, asistiendo casi semanalmente a sus reuniones y siendo
uno de sus mas destacado geoélogos.



Darwin como gedlogo:

1. Fue Fellow de la Geological Society, sirvié como Society’s
Publications Secretary, siendo uno de los mas "cargosos" y
responsables de los miembros del concejo de la Sociedad.

2. Entre sus primeras publicaciones esta el origen de los arrecifes
coralinos del Pacifico, trabajo aun fundamental para entender los
procesos de subsidencia de los fondos oceanicos.

3. Su misién en el Beagle produjo un cambio de primer orden en su
formacion geoldgica (el 75% de sus observaciones fueron
geoldgicas, colectando miles de muestras de rocas y fosiles).

4. Sus observaciones en Patagonia, y en especial en el Canal de
Beagle le permitieron entender el origen de los bloques erraticos,
misterio que se venia discutiendo en Cwm Idwal, North Wales,
entre los geélogos por décadas.

5. En las Islas Galapagos hizo un extraordinario estudio de las lavas
basalticas, los volcanes asociados, y la forma de cristalizar de
esas rocas, los que a traves de sus publicaciones fueron hitos del
conocimiento de las rocas magmaticas.



Darwin lego a la geologia:

1. Fueron claves sus observaciones en Patagonia y en los Andes
para desarrollar su Teoria sobre la Orogénesis, donde
vinculaba el ascenso de las montaias al volcanismo y a los
terremotos, que eran responsables de las deformaciones que
avanzaban desde el oeste hacia el este en forma lateral.

2. Alo largo de mas de 40 publicaciones fue desarrollando sus
hipétesis y observaciones geoldgicas que fueron contundentes
en el medio Catastrofista que dominaba la Geological Society a
mediados del Siglo XIX.

3. Su alianza primero con Charles Lyell, a quien aportdé numerosas
evidencias sobre los procesos uniformitaristas, y luego sus
disidencias basadas en el reconocimiento de periodos de
deformacion seguidos de etapas de quietud o estabilidad,
influenciaron el pensamiento geologico de esos afios.

4. Sin embargo hoy vamos a concentrarnos en solo cuatro aspectos
de sus aportes a la geologia:



Darwin lego a la geologia aportes
fundamentales sobre la base de sus
observaciones en Argentina:

1. Sobre el cuestionamiento a un Diluvio Universal,
2. La nocion de Tiempo Geoldgico,
3. La subsidencia de las Cuencas Sedimentarias,

4. vy el levantamiento orogénico de Los Andes.



Darwin y el Diluvio Universal:

Cuando fue a estudiar a Cambridge (para clérigo)
tomo su primer curso (y Unico) de geologia que
dictaba Adam Sedgwick (1785-1873), profesor de
Geologia de la Universidad de Cambridge.

El Profesor Sedgwick lo
llevd en 1831 como
primer viaje geologico
de entrenamiento al nor-
te de Gales: la region de
Cwm ldwal. Esta region
tiene una compleja
estructura y muy
diversos tipos litologicos.




Darwin y el Diluvio Universal:

Blogues erraticos de Cwm Idwal al norte de Gales

En esta region de Cwm Idwal existian unos grandes bloques cuyo origen
era enigmatico y a los que algunos atribuian junto con otros rasgos del
paisaje a la accion del Diluvio Universal.



Darwin y el Diluvio Universal:

La Australasia Terrace
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iver of S. Cruz ; biere 380 ft. above sea.
a. Gravel and boulders, 5. Basaltic lava,
¢. Sedimentary layers. d. Bed of small pebbles. e Talus,

En agquel entonces no encontraba una

explicacion logica para la presencia de
estos blogues erraticos . . .

Anos despuées remontando
el Rio Santa Cruz encima
de los niveles de terraza del
rio encuentra bloques de
caracteristicas similares.

(Abril de 1834)




Darwin y el Diluvio Universal:

Navegando el Canal de Beagle encuentra bloques
similares transportados por los glaciares . . .



Darwin y el Diluvio Universal:

De regreso a Inglaterra organiza una nueva visita

a Gales para observar los blogues enigmaticos

WL . de Cwm Idwal en Junio de 1842 (Su ultima
2 excursion geoldgica).

—

Como resultado de esta excursion descubre el origen glacial de los
blogues erraticos de Cwm Idwal e interpreta el paisaje como de origen
glacial y no diluviano, confirmando la Teoria Glacial de Agassiz (1840).
Ratifico asi la reciente Edad de Hielo propuesta por Buckland!

[ 180 ]

XXX. Notes on the Effects produced by the Ancient Glaciers
of Caernarvonshirve, and on the Boulders transported by
Iloating Ice. DBy Cuaries Darwin, Lisq., M.A., F.R.S.
and I'.G.S.

UIDED and taught by the abstract of Dr. Buckland’s
memoir ¢ On Diluvio-Glacial Phanomena in Snowdonia

Edinburgh New Philosophical Journal (1842)
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Darwin y el Pasado Patagonico:

Primer mapa geologico de Patagonia
(Darwin, inedito)



Darwin y el Pasado Patagonico:

Visita a Punta Alta en Agosto de 1832

Descubre unos mamiferos gigantes parientes de los
actuales armadillos...
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Darwin y el Pasado Patagonico:

Punta Alta y Monte Hermoso
OCtUbre de 1832 No. 15.—B8ECTION OF BEDS WITH RECENT SHELLS AND EXTINCT MAM-

MIFERS, AT PUNTA ALTA IN BAHIA BLANCA.
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TO

‘CHARLES L.YELL, Esa, FRS, . °

s SECOND EDITION IS DEDICATED WITH GRATEFUL PLEASURE, AS
|« ACKNOWLEDGMENT THAT THE CHIEF PART OF WHATEVER
| (CIENTIFIC MERIT THIS JOURNAL AND THE OTHER WORKS OF

THE AUTHOR MAY POSSESS, HAS BEEN DERIVED FROM STUDYING

" THE WELL-KNOWN AND ADMIRABLE

PRINCIPLES OF GEOLOGY.
#



Charles Lyell: Uniformitarismo

“The present is the key of the past”

Principles of Geology (1833)
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XLIL.—On the Connexion of certain Volcanic Phenomena in South
America ; and on the Formation of Mountain Chains and Volcanos,
as the Effect of the same Power by which Continents are elevated.

By CHARLES DARWIN, Esq., Sec., G.S., F.R.S.

[Read March 7th, 1888.]

Plate XLIX.

CONTENTS.

INTrRODUCTION, p. GOI.

Observations on the earthquake in Chile of
Feb. 20th, 1835, p. 601.

On the identity of the force which elevates
Continents, with that which causes volcanic
outbursts, p. 606.

On periods of increased volcanic action affect-

ing large areas, p. 610.

Nature of the earthquakes on the coasts of
South America, p. 615.

On different kinds of earthquakes ; and conclu-
sions regarding those which accompany ele-
vatory movements, p. 622,

Theoretical considerations on the slow eleva-
tion of mountain chains, p. 625.

Concluding remarks, p. 629.




: "l returned a week ago from my excursion across the
Andes to Mendoza. Since leaving England | have never
made so successful a journey...how deeply | have enjoyed
It; it was something more than enjoyment; | cannot express
the delight which | felt at such a famous winding-up of all
my geology in South America. | literally could hardly sleep
at nights for thinking over my day's work. The scenery was
so new, and so majestic; everything at an elevation of
12,000 feet bears so different an aspect from that in the
lower country...to a geologist, also, there are such
manifest proofs of excessive violence; the strata of the
highest pinnacles are tossed about like the crust of a
broken pie...;after staying a day in the stupid town of
Mendoza | began my return by Uspallata™

Carta a Susan Darwin desde Valparaiso, 23 de Abril de 1835



Etapas en la formacion de una cadena de montaias

Darwin (1840)



PRINCIPALES APORTES DE DARWIN
A LA TEORIA OROGENICA

 Evidencias de levantamiento: > de 3000 metros!!!

- Evidencias de subsidencia (centenares de metros)

 Evidencias de crecimiento lateral de las montanas

* Vinculaciéon con terremotos

« Asociacion con volcanes

Una teoria unificada de la orogenia (Darwin, 1838)






Darwin en Puente del Inca

» Encontré fésiles marinos a mas de 3.000 metros sobre el nivel del
mar.

» ldentifico niveles marinos someros separados a centenares de
metros, que le permitié postular la subsidencia de la corteza.

» Verifico los distintos tiempos de levantamiento entre la Cordillera
Principal y la Frontal.
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SECCION ESTRATIGRAFICA DE PUENTE DEL INCA
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Figure CC : Panoramic view of Puente del Inca section with the present structural interpretation. Crt: Alto Tupungato Formation (Carboniferous), Trch: Choiyoi
Group (Triassic), Jm: La Manga Formation (Middle Jurassic), Jt: Tordillo Formation (Late Jurassic), JKi: Early Titho-Neocomian deposits, JKm: Middle Neocomiar
deposits, JKs: Late Ncocomian deposits, Te: Santa Maria Conglomerates (Miocene), Tv: Puente del Inca Trachyte (Miocene).




{

/LFW —
T T




SECCION ESTRUCTURAL DE PUENTE DEL INCA

Early Cretaceous marine deposits




SECCION ESTRUCTURAL DE PUENTE DEL INCA

i OF THE CUMBRE OR USPALLATA PASS.
Darwin (1838)

Cerro Tolosa Cerro Almacenes

Argentina

| Jwsm | Auquilco-La Manga Formation S| 2 Juncal Formation Quaternary deposits
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%ch | Choiyoi Group E Mendoza Group Santa Maria Formation
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Alto Tupungato Formation Tordillo Formation Cristo Redentor Formation Ceg arra (1996)







4 o -
<% : - -~

el
A , NG Y \ 7N
. 2 y ——

v \.‘cft‘; \.‘“*-'_.'-4‘-\.43-.
- Y

R
£ Tty . ".




Depdsitos sinorogénicos




TRAVESIA DE DARWIN POR PIUQUENES Y LA CUMBRE




SECCION ESTRUCTURAL DEL ALTO TUNUYAN

» Observa clastos de rocas metamorficas en la base de la
secuencia procedentes de la Cordillera Frontal.

 Con posterioridad se levanta toda la region en forma
episddica, e intercalados con rocas volcanicas.



SECCION ESTRUCTURAL DEL ALTO TUNUYAN

D) D3: Late Miocene (9 -6 Ma)

Alto Tunuyan Cordillera
foreland basin  Frontal

E) D4: Late Miocene - Early Pliocene (6 - 4 Ma)
Chacayal thrust
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» Observa clastos de rocas metamorficas en la base de la
secuencia procedentes de la Cordillera Frontal.

 Con posterioridad se levanta toda la region en forma
episadica, e intercalados con rocas volcanicas.






